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IMosicHuTEALHAA 3aIHCKA

HopMmaTtuBHo-npaBoBoe obecneyeHue

1. ®denepanbHblii TOCYIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTeNbHBIA CTaHJAPT OCHOBHOTO OOIIEro
o0OpazoBaHwUs.

2. OcHoBHass o00OpasoBaTeNbHASs MPOrpaMMa OCHOBHOTO oOmiero ooOpasoBanus MBOY
«COIL Ne 2.

3. Ilpumepnas nporpamma o Xumuu, coctaBiieHHas B cootBerctBur ¢ ®I'OC O0O0.

4, Tlpukaz MOuH P® ot 31 mapra 2014r. Ne 253 «O6 ytBepxkaenun denepaibHbIX
nepevHeil yaeOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX (JOMYIIEHHBIX) K UCIOIB30BAHUIO B 00pa30BaTEIIbHOM
mporecce B 00pa3oBaTENbHBIX YUPESKICHUSIX, PEATU3YIONIMX 00pa30BaTeIbHBIC MPOTPAMMEI
o0miero oO6pazoBaHusi ¥ UMEIOIIUX TOCYIapCTBEHHYIO akkpemutanuio, Ha 2016-2017 y4yeOHbIi
TO».

5. IImcemo MOwuH YenssOunckoit obmactu ot 17.06.2016 r Ne03-02/536 «O6
0COOEHHOCTSIX MperoaBaHus yaeOHoro npeamera « Xumun» B 2016/17 yaeOHOM TOIY».

6. YueOusrii miuan MBOY «COLL Ne 2y na 2016-2017 yueOHblit To.

Lesn ocHOBHOrO 061Iero 00pa3oBaHus MO MPeIMETY C y4eTOM criennpuKH Kiiacca

N3ydyeHne XxMMUM HaNIpaBJIeHO Ha TOCTUKEHUE CIEAYIOLUX LIeTei:

OCBOEHHE BaXXHEHUIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHIX U 3aKOHAX XHUMHU, XUMHUYECKOH CHUMBOJIUKE,

OBJIAICHUC YMCHUAMHU Ha6.]'IIOI[aTL XUMHUYCCKUC ABJICHHUA, IMPOBOAUTH XUMHAYECKUMN OKCIICPUMCHT,

IIPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYJI BEIIECTB U YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIHil;

Pa3sBUTHUC TIO3HABATCIIBHBIX W HHTCIICKTYAJIbHBIX CIIocOOHOCTEH B nponecce IMpoOBCACHUA

XUMHYCCKOIro  3KCIICPUMCHTA, CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/I06p€T€HI/I$I 3HAHWII B COOTBETCTBHH C

BO3HHKAKOIIUMH XNU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;

BOCIIMTAHUC OTHOUICHHWA K XUMMHHM KaK K OJHOMY M3 q)YHJIaMeHTaJ'II)HBIX KOMITOHCHTOB

C€CTCCTBO3HAHUSA U IJICMCHTY O6I.I.IC‘-ICJ'IOBC‘-ICCKOI>1 KYJIbTYPBI;

NPUMEHEHHUE IIOJIyYeHHbIX 3HAHUM M yMeHUW [UIsi O€30MacHOr0 WCHOJIb30BAaHUS BELIECTB U

MaTCcpHraJioB B GLITy, CEIbCKOM XO3SMCTBE M Ha MMPOU3BOACTBE, PCHICHUC IMPAKTHYCCKUX 3adad U

MMOBCEIHEBHOM JKU3HU, MTOPpCAYHNPCIKICHUA HBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BpEA 3A0POBBIO YCJIOBCKA H

OKpY>Karollen cpene.

Y4yeOHo-MeTOANYECKUH KOMILIEKC



1. Ky3uenosa H.E. Xumus: 8 knacc: yueOHUK 7151 ydanuxcsi o0mieo0pazoBar. yapexkaeHuin
/Ky3uenosa H.E., Turoa .M., I'apa H.H., XKerun A.}O.; nox pen. Ky3uenosoit H.E.. —
3-e u3n., nepepad. — M.: Benrana-I'pad, 2016 — 256 c.: um.

2. Kysnenosa H.E. Xumus: 9 kiacc: y4eOHHK 1)1 y9amuxcs 001meo0pa3oBaT. YIperKIeHUH
/Ky3unenoBa H.E., TuroBa U.M., I'apa H.H., XKerun A.1O.; nox pexn. Ky3nenosoit H.E.. —
3-e u3zn., nepepad. — M.: Benrana-I'pad, 2016 — 32 c.: ui.

Onucanue mecra yue0OHOro npeamera, Kypca

Jns ols3arenbHOr0 M3y4yeHUs: ydeOHOro mpenmera «XHMHs» Ha 3Talleé OCHOBHOI'O OOIIEro
oOpa3oBanus (enepanbHbIil 0a3UCHBIA YUeOHBIN TUTaH I 00pa30BaTeIbHBIX YUpekaeHui Poccuiickoii
®enepanuu orBoaut 140 vacos, B ToM yucie no 70 yacoB B 8 u 9 kiaccax, u3 pacuera — 2 y4eOHBIX
yaca B HEJIEIIO.

[TpumepHas mporpamMma paccuutaHa Ha 140 y4eOHbIX uyacoB. B Heil mpemycMoTpeH pesepB
CcBOOOHOTO yueOHOro BpeMeHU B o0beme 14 ydueOnbix yacoB (wmm 10 %) uisi peanu3anuy aBTOPCKUX
MOJXO0/J0B, HCIOJIb30BaHUSI PA3HOOOpPa3HBIX (GOpPM OpraHM3alMd Y4eOHOro mpolecca, BHEAPECHUS
COBPEMEHHBIX METOJIOB OOYUYECHHS U MeJarOrMYECKUX TEXHOIOTUH.

Pabouas mporpamma paccuutana Ha 2 rona 8,9 kmacc OOmiee yucio y4yeOHBIX YacoB B 8§, 9

kinacce — 207 gacos, 105 yacoB B 8 kiacce, 102 yaca B 9 xitacce 1o 3 4aca B HEACIIO.

KoanuectBo yacoB B IICJIOM Ha U3Yy4YCHHUEC KypCa

Knacc KonnuecTBo 4acoB B HENENTIO KomnnuecTBo 4acoB B roj
8 xiracc 2 70

9 knacc 2 68

Hroro 138

KonnuecTBo yacoB 1o yueOHOMY IUTaHY IIKOJIbI

Knacc KonnuecTBO 4acoB B HEAEIIO KonnuecTBO 4acoB B rox
8 Kiacc 3 105
9 kiacc 3 102
Hroro 207

HOHOJ’IHI/IT@J'H)HBIG YacCbl BBOOATCA OJI1 JOCTHXKCHUA MCTAITPECAMETHBIX PE3YJIIbTATOB, TAKMX KaK:
1. OBJIaICHHUEC HaBBIKaMU CaMOCTOATCIBbHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I HOBBIX 3HaHI/II\/'I, CaMOKOHTPOJIA
1 OLICHKU cBoeH ACATCIIbHOCTH,

2. TIOHHMaHUe pa3n1/1q1/1ﬁ MCKAY UCXOAHBIMU (I)aKTaMI/I " TUIIOTE3aMU OJIA UX O6’L$ICHCHI/ISI,



OBJIaJICHHE YHUBEPCAJIbHBIMH YYEOHBIMHM JEHCTBUSMU Ha MpHUMEpax TUIOTe3 Uil OOBSCHEHHS
M3BECTHBIX (DAKTOB M IKCIIEPUMEHTAIBHON MPOBEPKH BBIIBUTACMBIX TUIIOTE3;

3. mpuoOpeTeHue OIbITa CaAMOCTOSTEIBHOIO IOWCKA, aHanu3a U oTOopa HMHGpOpMAIHMU C
UCIOJIb30BAaHUEM PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB U HOBBIX MH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUN IJIs PELICHUS
M03HABATENbHBIX 33]1aY;

4. OBNaJCHHUE IBPUCTHUYECKUMHU METOJAMH PEIICHUS TPOOIIEM;

5. dopmupoBanue ymeHuii paboTaTh B TPYNIE C BHIMOJHCHHEM Pa3IUYHBIX COLUATBHBIX
posen.

VYBenuuuBaeTcss YMCiIO JIaOOpaTOPHBIX pabOT M KOJIMYECTBO YPOKOB, MOCBSIICHHBIX PEIICHUIO
3amaq Uit JOPMUPOBAHUS UCCIICOBATEIHCKUX M MMOMCKOBBIX HABBIKOB YUAIHXCA.
I[lnannpyemble pe3y/bTaThl H3yYeHHs NPeaIMeTa, Kypca.

.JII/I‘IHOCTHI)IC, METANIPEAMETHBIC U IPEAMETHLIC PE3YyJIbTAaThbI

JIM4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

. Oco3HaBaTh €AMHCTBO M LEIOCTHOCTh OKPY)KAIOMIEr0 MHUpA, BOSMOKHOCTH €Tr0
MI03HABAEMOCTH M OOBSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH HAYKH.

. [TocTeneHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE:

. OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOPAa30BaHMIO, B TOM YHUCIE U B
paMKax CaMOCTOSATEIILHOMN JIESATEIBHOCTH BHE IIKOJIBI;

. OLICHUBATh JKU3HEHHBIE CUTYallUH C TOYKH 3peHHs 0e30macHoro odpasa *U3HU U
COXpaHEHHS 3/I0POBbS;

. OLIEHUBATh YKOJIOTUYECKUI PUCK B3aUMOOTHOIIIEHUH YeoBeKa U IPUPO/IbI.

. @®opMUpOBaTh  HKOJIOTMYECKOE  MBIIIJIEHWE: YMEHHE  OLICHHBaTh  CBOIO
JIEATEIbHOCTh U MOCTYNKH APYTHX JIFOAECH C TOYKU 3PEHUS COXPAHEHMsI OKPYKAIOIIEH CPElbl -
rapaHTa >KM3HH U Oyiaronosydus Jrofei Ha 3emie.

CpencTtBoM pa3BUTHs JTUYHOCTHBIX PE3YJBTATOB CIIYy)KaT y4eOHBIH MaTephal M TPOJyKTHBHBIC
3a7aHusl ydeOHWKa, HalleJeHHbIE Ha YMEHHE OIICHMBATh IIOBEJICHHWE YENOBEKa C TOYKH 3PECHHS
XUMHYECKON 0€30MacHOCTH MO0 OTHOLIEHHUIO K YEJIOBEKY M MpUpojie (MCIOIb30BaTh 3HAHUS XUMHH MIPH
CO6J'IIOJI€HI/II/I IpaBuJI HCIIOJIB30BAHUA OBITOBBIX XHMHUYECKUX npemnaparoB; pas3jindaTb OIACHBIC H
0e30IMacHbIC BEIIECTBA).

MeTanpeameTHble pe3yJibTAThI

Perynarusasie YY

. CaMocTtosTenbHO OOHapykuBaTb M (OPMYIHpPOBaTh y4eOHYIO MpodiIemMy,
OTIpeNIeNATh 1IeNlb Y4eOHO! AeATeNbHOCTH, BHIOUPATh TEMY MPOEKTA.
. BeiiBurate BepcuM pelIeHHs TMpoOJIeMbl, OCO3HaBaTh KOHEYHBIH pe3yibTar,

BLI6I/IpaTI> U3 MPCAJIOKCHHLBIX U UCKATh CAMOCTOSATCIIBHO CPCACTBA JOCTUKCHUA 1LCJIN.



. CocraBnath (MHAMBUAYAJbHO WM B TPYNINE) IUIAH PEIICHUS TPOOIEMBbI
(BBITIOJTHEHUS MTPOEKTA).
. Paboras mo muiaHy, CBEpSITh CBOM JCHCTBHS C LETbIO WM, IPU HEOOXOJAUMOCTH,
UCIIPABIIATH OLIMOKU CAMOCTOSITENTBHO.
. B numanore ¢ yuuTeneMm COBEpIICHCTBOBATH CaMOCTOSITENIBHO BbIpaOOTaHHBIC
KPUTEPUU OIICHKH.
CpenctBoM GhopMUPOBaHUS PETYIATUBHBIX Y Y]l cioy)aT TEXHOJIOTHS TMPOOJIEMHOr0 JUaiora Ha
JTarie M3yuyeHUsT HOBOTO MaTepuana M TEXHOJIOTHUS OLEHUBAaHUS 00pa30BaTENIbHBIX JIOCTHKEHUI
(Y4eOHBIX yCIIEXOB).

Ilo3nasarenpunie YY1

. AHanmmM3upoBaTh, CpaBHUBATH, KIACCU(PHUIIMPOBATH U 0000IIAaTh (HAaKTHI U SBICHHUS.
BBISIBIIATS NIPUYMHBL U CIEICTBUS MPOCTHIX SBJICHUM.

. OcymecTBiATh  CpaBHEHME, KJIACCHU(UKALMIO, CaMOCTOSATENbHO  BbIOMpas
OCHOBAaHHMA W KPUTCPHUU JIA YKA3aHHBIX JIOTHUYCCKUX onepaunﬁ; CTPOUTH KJIaCCI/I(l)I/IKaIII/IIO Ha
OCHOBE AMXOTOMHUYECKOTO JIeJIeHNs (Ha OCHOBE OTPULIAHUA).

. CTpouth JOrHYecKoe pacCyKICHHE, BKIJIIOYAIOIIEe YCTAHOBJIEHUE IPUYMHHO-

CJIICACTBCHHBIX CBsI3CH.

o Co3znmaBaTh CXeMaTHICCKUE MOJICIH C BBIJCIICHUEM CYIICCTBCHHBIX XapaKTEPUCTUK
oOBeKTa.
. CocTaBnaTh TE3WCHI, pPa3NUYHbIE BUIBI IJIAHOB (MIPOCTBIX, CIOXHBIX M T.IL.).

[TpeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMALIHIO U3 OJTHOTO BUAA B APYroM (TaOIUILy B TEKCT U IIp.).

. BbrunthiBaTh BCE YPOBHH TEKCTOBOM MH(OpMALIMH.

. YMeTp  ompenensiTb  BO3MOXKHBIE  HWCTOYHHMKM  HEOOXOJUMBIX  CBEJCHHIA,
POU3BOIUTH MOMCK UH(OPMAIIMU, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

CpenctBoM (opMUpOBaHUSA MTO3HABATENbHBIX Y Y /] ciykaT yueOHbII MaTepuan U NpoayKTUBHBIE
3aJaHMs yueOHUKa, HALIEIICHHBIE Ha:

. OCO3HaHHE POJIM BEUIECTB (OMPENENATh POJb PA3IUYHBIX BELIECTB B MPUPOJIE U
TEXHUKE; O0BSICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.);

. paccMOTpeHHE XUMHUYECKHX MpOLEcCoB (IMPUBOAUTH TPHUMEPHl XUMHYECKHX
MPOLECCOB B TMPHUPOAE; HAXOAUTH YEPThl, CBUAETEILCTBYIOIME OO0 OOMMX MpHU3HAKaX
XUMHUYECKHX MPOIECCOB U UX Pa3INYUsX.);

. UCIOJIb30BAaHNE XMMUYECKHX 3HAHUU B OBITY (OOBACHATH 3HAYCHHE BEILIECTB B

J)KU3HU U XO35UCTBE ‘-ICJIOBeKa);



. OOBSICHEHHME MHUpa C TOYKH 3pEHHs] XUMUHU (MEPEeUHCIATh OTIWYUTEIbHBIC
CBOMCTBa XMMHUYECKUX BEIIECTB; pa3iMuyaTh OCHOBHBIC XMMHYECKHE MPOIECCHI; OMPEACATh
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB; IOHUMATh CMBICII XUMUUYECKUX TEPMUHOB);

. OBJIaJICHME OCHOBAMHU METOJIOB €CTECTBO3HAHUS (XapaKTepu30BaTb METO/IbI
XUMHUYECKON HayKH (HaOII0IeHne, CPAaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU
MPUPOJIBI; IPOBOIUTH XUMUYIECKUE OIBITHI M SKCIIEPUMEHTHI M OOBSICHITh UX PE3YJIbTATHL ).

Kommynukatusasie YVY /.

. CaMoCTOSTEIIFHO OpPraHnu30BbLIBATH yqe6Hoe BSaHMOﬂCﬁCTBHe B rpyaric

(ompenensTh 00IIKe LEeNd, paclpelesaTh POJid, J0TOBapUBATHCS IPYT C IPYTOM U T.1I.).

. OtcrauBasi CBOIO TOYKY 3pEHHUS, NPUBOAUTH apPryMEHTHbI, IOATBEpXKAas HX
¢dakramu.
. B nuckyccuu ymMeTh BBIIBUHYTh KOHTPAPTYMEHTHI, Iepedpa3upoBaTh CBOIO MBICIb

(BMaieHHe MEXaHU3MOM SKBHBAJICHTHBIX 3aMCH).

o YYUTbCS KPUTUYHO OTHOCUTHCS K CBOEMY MHEHHIO, C JIOCTOMHCTBOM IPU3HABATH
OIMOOYHOCTh CBOCTO MHEHHUS (€CJIM OHO TAaKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €TO.

. [Tonumasi MO3UIMIO APYroro, pa3inyaTh B €ro pPeyd: MHEHHE (TOUKY 3peHus),
JI0KA3aTeNbCTBO (ApryMEHTHI), (aKThl; TUTIOTE3bl, AKCHOMBI, TEOPHUH.

o YMeTh B3MISIHYTh HAa CUTYAlMI0 C MHOW MO3WIMH U JOTOBAPHUBATHCS C JIKOJbMH
MHBIX O3UIINH.
CpenctBoM (QopMHUpOBaHUS KOMMYHUKATUBHBIX Y VY] coykar TEXHONOTHsS MPOOJIEeMHOTO

nuanora (moOy>KIaroui U MOABOISAIINM TUANOT) U padoTa B MaJbIX TPYIIAaxX, TAKXKe UCIOJIb30BaHNUE HA

YpOKax 3JIEMCHTOB TCXHOJIOI'MHU NPOAYKTHUBHOT'O YTCHU.

IIpenmerHbie pe3yabTaThl:

. ONPEIENATH POJIb PA3IUYHBIX BELIECTB B IPUPOIE U TEXHHUKE;

. OOBSCHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTrOBOPOTE.

. MIPUBOJUTH IPUMEPBI XUMHUYECKHUX IPOLIECCOB B IPUPOJE;

. HaXOJUTh YEpPThl, CBHUJCTEIbCTBYIOIIME OO0 OOLIMX TNpPU3HAKAX XUMHYECKHUX

MMpoNHeCcCOB U UX pasjinvuiXx.

. OOBACHATH 3HAUCHHE BE€IICCTB B )XHU3HU U XO3SICTBE UEIOBEKA.
. MNEPCUHUCTIATE OTINYNUTCIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHX BCIICCTB,
o pa3iindaTb OCHOBHLIC XUMHWYCCKUC ITPOLICCCHI;

o OMPEACIIATE OCHOBHBIC KIIACChI HCOPTAHNYCCKUX BCIICCTB,

(] IMOHUMATh CMBICII XUMHWYCCKHUX TCPMHUHOB.



. XapaKTepu30BaTh METOJIbl XUMHYECKOW Haykd (HaOniojieHHe, CpaBHEHHE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B [IO3HAHUU IPUPOJIBI;

. MPOBOJIUTH XUMHUYECKHUE OTIBITHI  SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3YJIbTATHI.

. MCIIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHH MPHU COOITIOACHUM MPABUIT UCIIOJIB30BAHUS OBITOBBIX

XUMHYCCKUX IIPEIIapaToB,

. pas3jindaTthb OITaCHbIC U Oe30IacHbIE BCIICCTBA.

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTCpU30BaTb OCHOBHBLIC MCTO/bI ITIO3HAHUA: Ha6JIIOI[eHI/Ie, HU3MEPCHUC, SKCIICPUMCHT,

® ONHNCHIBATH CBOMCTBA TBCPABIX, ) XUIAKUX, F3,3006pa3HbIX BCIICCTB, BBIACIAA UX CYHICCTBCHHBIC

IIPHU3HAKU;

® DPACKpPBIBATH CMBICII OCHOBHBLIX XHUMHWYCCKUX TTOHSITHH «aToM», «MOJICKYJIa», «XAMHWYECKHI

JJICMCHT»,

«IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIIOKHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTL)», «XHUMHUYCCKaAsA PCAKIHAN,

HCIIOJIB3Y: 3HAKOBYHKO CUCTEMY XUMUU;

® pPaCKpbIBATb CMBICII 3aKOHOB COXPaHCHHUA MACChl BCHICCTB, IIOCTOJAHCTBA COCTaBd, aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHOU TeOpHUU;

pas3nyaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

OIpEeNIeNIATh COCTAaB BELIECTB MO UX (hopMyiam;
OTIpEENATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
OTpPEENATh TUIl XUMUYECKUX PEeaKIuil;

HAa3bIBATh IIPU3HAKU U YCIIOBUA MMPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX peaKI.IHfI;

BbBIABJIATE IIPU3HAKU, CBUACTCILCTBYIOINHUE O IMPOTCKAHUU XUMHYECKOH peakuuun

BBIIIOJTHEHUHN XUMHUYECKOI'O OIIbITA,

COCTaBJIATH (OPMYIIbI OMHAPHBIX COEUHEHHIH;

COCTaBJIATh YPABHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIHA;

coOnroaaTh npaBuiia 6€30mMacHoOi paboThI MPU MPOBEAECHUN OTIBITOB;
M0JIb30BAThHCS J1A0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

BBIUNCIIATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYUCIIATH MACCOBYIO OO XUMHUYCCKOI'O 3JIEMCHTA 110 (pOpMy.TIC COCOAMHCHUS,

npu

BBIYUCIIATH KOJIHYCCTBO, 00beM UIHU MacCy BelIIeCTBa IO KOJHUYCCTBY, O6T>€My, Macce

pEeareHTOB WIH MPOAYKTOB PEaKIINH;

® XapaKTCpU30BaTb (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IC U XMMHYECKHE CBOMICTBa MMPOCTBIX BCHICCTB: KHUCIIOpPOJa U

BOJIOPO/Ia;



® TI0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPO/I;

® pacno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTEM I'a3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO/I, BOJAOPOI;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaJIpo;

® pacKpbIBaTh CMBICII ITOHATUH «TETUIOBOM 3D (DEKT peaKkIun», «MOJIIPHBINA 00beM»;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMUYECKHUE CBOKWCTBA BO/IBI;

® pacCKphIBaTh CMBICI MTOHSITHUS «PacTBOPY;

® BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIO0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIICCTB;

® XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE M XMMHYECCKHUE CBOHMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYCCKUX
BEIIIECTB: OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

® ONpEeneNsATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIacCy COSAMHEHUN;

® COCTaBJIATH GOPMYIBI HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUM U3YYeHHBIX KJIACCOB;

® [IPOBOJUTH ONBITHl, MOATBEPKIAAIOIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA M3YyUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB;

® pacno3HaBaTh OIBITHBIM IYT€M pAacTBOPbl KUCJIOT M IIEJIOYEH IO H3MEHEHUIO OKPACKHU
WHIUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KIIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COECAMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menzaeneesa;

® OOBSACHATH (PU3MUECKHUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEPAa XHMHYECKOTO JIJIEMEHTa,
HOMEPOB T'PYIIIBI U IEpHoJa B nepuoaunueckon cucreme JI.1. Menneneena;

e OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOCHHsI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IMpeaenax
MaJibIX EPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

® XapaKTepH30BaTh XUMHUYECKHE OJIIEMEHTH (0T BOAOpPOJa [0 KalbllMsi) HAa OCHOBE WUX
N0JIO’KEHUs B epuoanueckoit cucreme J[.M. MenneneeBa 1 0coOOEHHOCTEN CTPOEHUS X aTOMOB;

® COCTaBJISATh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB IepBbiX 20 31eMeHTOB nepuoandeckoil cucrems J1.M.
Menneneena;

® PacKpbIBaTh CMBICII MMOHATUN: «XUMHUYECKAs CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATENBHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTH (PH3UUYECKHX CBONCTB BEIIECTB OT THMA KPHCTAJUIMYECKOM
pELIeTKY;

® ONpEeNeNsATh BUJ XUMUYECKOHN CBSA3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHMSIX;

e u300pakaThb CXEMbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BAHHBIX PA3HBIMHU BHJAMHU

XUMHUYCCKUX CBH3Cﬁ;



® DPACKPBIBATh CMBICH MOHSATUH «HMOHY, «KATHOHY», KAHUOHY, «3JIEKTPOIUTHI», «HEIICKTPOIHUTHIY,
(QJCKTPOJMTHYCCKAS JIUCCOLMALIMSY, «OKHCIUTENb», «CTCICHb OKHUCIICHUS» «BOCCTAHOBHUTEIbY,
«OKHCIICHHEY, KBOCCTAHOBJICHUEY;

® OIpeeIATh CTEIICHh OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHUY;

® DPACKpBIBaTh CMBICII TECOPUH DICKTPOJUTUICCKON JTUCCOIHALIVH;

® COCTaBJISTh YPAaBHEHUS JEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIIMY KUCTIOT, IIETI0oUeH, Coeii;

e OOBSCHATH CYIIHOCTH TPOIECCa DICKTPOIUTHUECKON IUCCOIMAIMM M PEaKIUid HOHHOTO
obMeHa;

® COCTaBJIATH ITIOJHBIC U COKpaH_[eHHBIe HNOHHBIC ypaBHCHI/Iﬂ peaKLII/II/I O6MeHa;

® OIpeAensaTh BO3MOKHOCTb IPOTEKaHMsI peaKLiii HOHHOTO OOMEHa;

® [POBOJIUTH PEAKLIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;

® OMpeAeATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

® COCTaBIISITh YPaBHEHUS OKUCIIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUii;

e Ha3bpIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINEC HA CKOPOCTh XUMUYCCKOM PEaKIUH;

L] KJIaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTI) XUMHUYCCKUEC peaKHI/II/I 1o paBJII/I'-IHI)IM HpI/I3HaKaM;

L] XapaKTepI/I?;OBaTI) B3aMOCBS3b MC)KI[y COCTaBOM, CTpOCHI/IeM nu CBOﬁCTBaMH HEMCTAJIIIOB,

® [POBOAUTH OIBITHl [0 IOJYYEHHUIO, COOUPAHUIO W M3YYECHUID XUMHUYECKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHAaKa,

L] paCHOSHaBaTB OIIBITHBIM HYTGM F33006pa3HBI€ BCIICCTBA: er'ICKHCJ'IBIfI ra3d 1 aMMHakK,

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y COCTABOM, CTPOSHHEM M CBOMCTBAMHU METAIIOB;

e Ha3bIBaTh OPTaHUYECKUE BEIIECTBA MO UX (QopMylie: METaH, dTaH, STUJICH, METAHOII, ITaHO,
DJIAIEPUH, YKCYCHAsl KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTCapUHOBAs KHUCJIOTa, OJICMHOBAs KHCJIOTA,
IIFOKO34;

® OIICHUBATPH BIUSHUE XUMUICCKOTO 3arpsI3HEHUST OKPYKAIOIICH CpeJlbl Ha OpPTaHN3M YeJIOBEKa,;

® TPaMOTHO OOpAaIaThCs C BEIIECTBAMU B TTOBCETHEBHOM KU3HU

® OMNpeAeNsTh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIUi HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENCH OpPTaHUYECKUX

BEIIECTB C KUCJIOPOAOM, BOOAOPOAOM, ME€TAJLIaMU, OCHOBAHUSMHU, raJIOTCHaAMH.

Boinycknuk nonyuyum 603M0MHCHOCHb HAYUUMBCA:

® gvId8U2AMb U NPOGEPSMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMEAx 8euecms
Ha OCHOBe UX cOCMasa u CMpoeHUs, Ux CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYEeCKUe peakyuu, o xapakxmepe u
APOOYKMAX PA3IUUHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxmepuszoeamv Gewjecmea No CoCmagy, CMpPOEHUr0 U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMD

npuquHHO-CﬂedcmeeHHble CeA3U Meofcdy OaHHbLIMU xapakmepucmukamu eewyecmea,



® cocmasnAmy MONEKYIAApPHble U NOJHble UOHHblE YPAGHEeHUs NO COKPAWEHHbIM UOHHLIM
VPABHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMD CnocobHOCMb sewecmsa npos6IAMb OKUCTUMEeNbHbLE unu
B0CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCBA C YUENOM CeneHell OKUCIeHUs. DJIeMEeHNO08, BX00AWUX 8 €20 COCMA8;

® Ccocmasnsams YPAGHeHUs peakyuil, cOOmMeemcmeayuwux nociedo8ameibHOCHU NPeepaueHull
HeOpeaHUYeCcKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos;

® gblOGUCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O Pe3yIbmamax 030etcmeus
PA3IUUHBIX PAKMOPO8 HA USMEHEeHUe CKOPOCTNU XUMUYECKOU peaKyuu,

® UCNONBL306AMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUS O 9KOJLOSUYECKU SPAMOMHO20 NOBCOCHUsl 8
OKpyoscatouell cpeoe;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEMEHHble KIIYeBble KOMNEMEHYUU NpPU BbINOJHEHUU NPOEKMOo8 U
YUeOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ad N0 U3YYEHUIO CBOUCMS, CnoCc0008 NOMYYeHUs U PACNO3HABAHUSL
seujecms;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCCax;

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAYYHOU UHpopmMayuu, HedoOPOCOBeCMHOU peKiame 8
Cpeocmeax Maccosou ungopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHUU NO XUMUU OJisl NPAKMUYECKOU OesamenbHOCmU
yenosexa,

® co30asamv MoOenu U cxemvl 018 peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb
He0bX00UMOCMb  COONIOOEHUs NPEeONUCAHUll, NpeoiazaemMvlx 6 UHCMPYKYUAX N0 UCHOIb308AHUIO

JleKapcma, cpeocms ObIMoBoU XUMUU U Op.

Conep:xaHue Kypca, npeaMera

METO/bI IHO3HAHUA BEHIECTB n XUMHUYECKHUX SIBJIEHUM.
IKCHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHMU (8 1)

XUMHUA Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUA. XMMHUSA — HayKa O BEIIECTBAX, MX CTPOEHUHU, CBOWCTBAX M
MpEeBpaILCHUSIX.

HaGmonenue, onucanue, n3MepeHne, SKCIEPUMEHT, MojenupoBanue. [IoHATHE O XUMUYECKOM
aHaJIM3€ U CUHTE3E.

[IpaBuna paboTsl B mKoIbHOM JabopaTopuu. JlaboparopHas mocyna u obopynoBanue. [IpaBuna
0€30IMaCHOCTH.

Pa3znenenne cmeceit. Ouncrka BeniecTs. @UIBTPOBAHUE.



B3emmuBanue. Ilpurorosnenne pactBopoB. Ilonydenue xkpucramnoB coseid. IlpoBenenue
XAMHYECKHUX PEaKUi B paCTBOPAX.

HarpeBarenbHble ycTpoiicTBa. [IpoBeneHne XMMHUYECKUX peaKUi [P HAaTPEBAHUH.

Metonpl ananu3a BemiecTB. KauecTBeHHBIE peaklMud Ha Ta3000pa3Hble BElIECTBA U HOHBI B
pactBope. Onpenenenue xapakrepa cpenbl. MTHanKaTopsl.

[ToyueHue ra3000pa3HbIX BELIECTB.

JdemoHcTpauuu:

OO0pa3ibl IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

['openune marnus.

PaCTBOI)eHI/Ie BCIICCTB B PAa3JIMYHBIX PAaCTBOPUTCIIAX.

JlabGopaTopHble ONBITHI:

3HAKOMCTBO C 00pa3liaMU MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.

Pasnenenne cmecei.

XuMu4eckue siBleHus (IpoKaIuBaHUE METHOM IMPOBOJIOKH; B3aUMOJICHCTBUE MeJIa C KUCIIOTOM).

IIpakTH4yeckue 3aHATHS:

3HakoMCTBO ¢ JaboparopHbiM obopyaoBanueM. [IpaBuia GezomacHOW pabOThl B XMMHUYECKOM
nabopaTopuu.

OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIH.

HpI/IFOTOBHeHI/IC pacTBOpa € 3aJIaHHOM MacCOBOH J0JEH pPacTBOPCHHOT'O BEIICCTBA.

BEHIECTBO (25 4)

ATOMBI ¥ MOJIEKYJbl. XUMHUYECKUN DJEMEHT. SI3BIK XMUMHHU. 3HAKH XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
XuMH4eckre GopmyIbl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa.

OTHOCUTENbHBIE aTOMHAasi U MOJIEKYJIsIpHAs Macchl. ATOMHas eAauHuna maccbl. KommuectBo
BEIIECTBA, MOJIb. MossipHas macca. MOJSIpHBIN 00BEM.

UucTeie BemecTBa W cMmecu BemiecTB. [IpupomHple cMecH: BO3IyX, NMPUPOJIHBIA Ta3, HEPTH,
MPUPOIHBIE BOJIBI.

KauecTBeHHBII M KOJIMYECTBEHHBIM cocTaB BemiecTBa. [IpocThie BemiecTBa (MeETabl U
HeMertauibl). CloxHBIE BemecTBa (OpraHudeckue W Heopranumdeckue). (OCHOBHBIE  KJIACCHI
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

[lepuoanueckuii 3aK0H U MepUOAMUECKasi cucTeMa xumuueckux sneMentoB [I. 1. Menneneesa.
['pynnel v neproabl EPUOIUUECKON CUCTEMBI.

Crtpoenue aroma. SAnpo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI U AJEKTPOHBI). 30TOMBI. CTpOCHHUE AIEKTPOHHBIX

0005109eKk aTOMOB TiepBhIX 20 371eMeHTOB Tieproandeckoi cuctemsl [[. 1. Menpaeneena.



CtpoeHue MoJieKya. XUMHUUYECKasi CBsA3b. THIIBI XUMUUYECKHX CBsI3€H: KOBAJICHTHAs (TMOJspHAs U
HETOoJIsIpHAsT), MOHHAsI, MeTauinueckas. [loHsiTue 0 BaJIeHTHOCTU M cTeneHu okucieHus. CocraBlieHHE
dbopMyIT COeTUHEHUH 110 BAJIGHTHOCTH (WJIA CTETICHH OKUCIICHHUS).

BemectBa B TBepJOM, JKHUIKOM U razoo0pa3zHoM cocTosiHuM. Kpucramimueckue u amopgHbie

BemrecTBa. THITBI KpUCTATNIMYCCKUX PEHICTOK (aTOMHaSI, MOJICKYJISIpHAsl, MOHHAA U MeTaJIJ'II/I‘ICCKaﬂ).

JdeMoHcTpanum:

XuUMHYECKHE COeTMHEHH KOJIMYECTBOM BEIECTBA B 1 MOJIb.

Mopaenb MOJISIpHOTO 00BeMa Ta30B.

Komnekunu HehTH, KaMEHHOTO YIS ¥ IPOJIYKTOB MX MEpepabOTKH.

3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMu OKCUAO0B, KUCJIOT, OCHOBAHHM U COJICH.

Mopenu KpUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX U HOHHBIX COCTMHCHHM.

Bosronka iiona.

ConocraBnenne (GpU3NKO-XUMUYCCKUX CBOWCTB COCIMHEHUH C KOBAJCHTHBIMH WM HWOHHBIMHU
CBSI3SIMU.

OO0pa3ibl THIIMYHBIX METAJIJIOB K HEMETAILJIOB.

PacuerHsble 3agaun:

Brruncnenne OTHOCHTEIHFHONW MOJISKYJISIPHOW MacChl BEIIECTBA 110 (hopMyIie.

BrrunciieHre MaccoBOM T0JIM 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COEIMHEHUH.

YcraHoBieHHne HpOCTeI\/'II_HeI\/'I (I)OpMy'J'H:I BCIICCTBA IO MAaCCOBBIM JOJISAM 3JICMCHTOB.

XUMHUYECKASA PEAKIIUA (15 4)

XHUMHUYECKass peaknusa. YpaBHEHHE M CXeMa XMUMHUYECKOM peakUMH. YCIOBHS W IPU3HAKU
XUMHUYECKHX peakiyil. CoXpaHEeHHE MACChl BEILIECTB ITPU XMMUUECKHUX PEAKIIMIX.

Knaccugukaius XuMHUECKUX peakLUi 10 pa3InYHbIM MPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX
Y TIOJIyYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHUIO CTEIIEHEHW OKUCIICHUS XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB; MTOTJIOMICHUIO WIH
BBIJICJICHUIO HEprun. [IoHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX peakuuii. KaTtanusaTopsl.

DNEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. DIEKTPOIINTUUECKAS IUCCOLMALIMS KUCIIOT, IIEJI0OUEl U CoJIel B
BOJIHBIX pacTBopax. Monbl. Katnonsl u aHnoHbl. Peakuinu HOHHOTO 0OMeHa.

OKHUCITNTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC pE€aKkunu. OKHCIUTEITh U BOCCTAHOBUTEb.



JdeMoHcTpanum:

Peakuuu, nimocTpupyroIue OCHOBHBIE IPU3HAKY XUMUUECKUX PEAKIIHM.

Helitpanuzanus menodn KAUCI0TOM B IPUCYTCTBUU MHAUKATOPA.

JlabGopaTopHble ONBITHI:

B3anMozeincTBre okcuia Marous ¢ KUCIOTaMH.

B3anMozencTBre yriekucioro ra3a ¢ U3B€CTKOBOM BOJOM.

ITosydyeHne ocagkoB HEPACTBOPUMBIX TMAPOKCUIOB U U3yUYEHUE UX CBOMCTB.

IIpakTHyeckoe 3aHATHE: BBHIIOJIHCHHE OIBITOB, JEMOHCTPUPYIOIIMX TI'€HETUYECKYIO CBS3b
MEXJly OCHOBHBIMHU KJIAaCCAMH HEOPTraHUYECKUX COEIUMHEHUI.

PacuyeTHble 3a1auM: BHIYMCIECHUS 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa WIJIM KOJIMYECTBA
OIIHOTO M3 TMPOAYKTOB pEaKUMM II0 Macce€ HCXOJHOIO BEIECTBA U BEILIECTBA, COLECPIKAIIETO

OIIPCACIICHHYIO JOJITO HpHMeCCﬁ.

3JJEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHUYECKOM XUMWH (62 4)

Bogopon, pusnyeckue u XuMH4eCKHe CBOMCTBA, MOJIYyYeHHUE U TIPUMEHEHHUE.

Kucnopon, puznueckue 1 XuMu4ecKkre CBOMCTBA, MOTYYEHHUE U IPUMEHEHHE.

Bopna u ee cBolictBa. PactBoprMOCTh BelecTB B Bojie. KpyroBopoT BoAbI B IPUPOJIE.

I"anorensl. XnopoBogopos. CosisiHast KUCIOTa U €€ COJIN.

Cepa, pusnueckue 1 XUMHUYECKHE CBOWCTBA, HaxoxaeHue B mpupoae. Okcun cepsl (VI). Cepnas
KHCJIOTa U €€ cojid. OKUCIHUTENIbHbIE CBOMCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOM CepHOM KuCIOThl. CepHHCTas U
CEPOBOJIOPOHAS KUCIOTHI U UX COJIH.

Ammuak. Conu amMMoHMs. A30T, (QU3MYECKHME M XMMHYECKHE CBOMCTBAa, NOJIy4YeHHE U
npumenenue. Kpyrooport azota. Oxcunsl azota (I u IV). AzoTHas kucnota u ee conu. OKUCTUTENbHBIE
CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.

®docdop. Oxcun pochopa (V). OprodocdopHas KUciIoTa u ee Cou.

VYrnepon, amnorpomnHble MoAM(UKANUHM, (U3MUECKHEe M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA YIJepoja.
VYrapHbiif Ta3 — cBolicTBa M (DU3MOJIOTHYECKOE NIEHCTBHME HA OpPraHM3M. YTIEKUCTBIA Ta3, yroilbHas
KHCIIOTa U ee coiu. KpyroBopot yriepoaa.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus (IV). Kpemuueas kucnora u cunukatsl. CTEKI0.

[TonoxxeHne mMeTayuioB B MEPUOAUYECKON cucTeMe XxuMHuueckux snmemeHToB [[. Y. MeHnneneena.
[Monstne o merammypruu. CrmocoObl monydeHuss metamioB. CrjaBel (CTanb, YyTyH, AIOPATIOMUHUH,
Opon3a). O0mIre XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKI[MU C HEMETaJIaMH, KUCIOTaMH, COJSIMH. Psit
HaIpsKEHUN METAJIOB.

Illenounble ¥ MIETOYHO3EMENbHBIE METAIIIIBI 1 UX COCTUHCHUS.



AmomuHUR. AMGOTEPHOCTh OKCH/IA U THIPOKCH/IA.

Kenezo. Oxcunpl, rusipokcuasl u conu xkenesa (11 u ID).

JdemoHcTpaumuu:

B3anmoaeiicTBre HATPUs U KalblKs C BOJOM.

OO0pa3ubpl HeMETaJlIoB.

Annorponus cepsl.

[TonydeHue XJI0pOBOIOPO/IA U €T0 PACTBOPEHUE B BOJIE.

Pacno3znaBanue coelMHEHUN Xj10pa.

Kpucranmuueckue penieTku aamasa u rpadura.

[Tonyuyenne ammuaka.

JlabGopaTopHble ONBITHI:

3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMyi METAJJIOB U CIUIaBOB (paboTa ¢ KOJUIEKIIUSIMH).

PacTBOpeHue xkene3a u HUHKA B COJISTHOW KUCTIOTE.

BriTecHeHune ogHOro MeTaiia APYrUM U3 PacTBOPaA COJIH.

3HaKOMCTBO € 00OpasliaMy MNPUPOIHBIX COCIUHEHHI HEMETaJUIOB (XJIOpHUIaMu, CyabpuaamH,
cynb(haTaMu, HUTpaTaMu, KapOOHATaAMH, CUITHKATaMH).

3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu METAJIOB, PyAaMH KeJjie3a, COSTMHEHUSIMU ATFOMUHUS.

Pacnio3naBanue xyopua-, cynbdar-, kapOOHAT-aHHOHOB W KaTHOHOB aMMOHWUS, HaTpUsl, KaJus,
KambIus, Oapus.

IIpakTHYecKkHe 3aHATHSA:

[Tonyuenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUe ra30B (KUCIOPOa, BOJIOPOA, YIIIEKHUCIOTO Tra3a).

Pemenue skcniepuMeHTaNBHBIX 3371a4 10 TeMme «llomyuenne coenMHEHU METaUIOB U U3y4YeHHUe
UX CBOWCTBY.

Pemenne oskcnepuMeHTanbHBIX 3amad 1o Teme «llomydeHune coequHEHW HEMETallIoB U

W3yYECHHUE UX CBOWCTBY.

IHEPBOHAYAJIBHBIE ITPEACTABJIEHUA Ob OPTAHUYECKHUX BEIIECTBAX (10

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOEHUU OPTaHUYECKUX BEIECTB.

VYrneBosopobl: METaH, 3TaH, dTUJIEH.

CrnupTel (METaHOJ, TaHOJ, TJIMLIEPUH) U KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHas, CTEApMHOBAs) Kak
IIPEJICTAaBUTENIN KHCIOPOICOAEPIKALINX OPraHMUYECKUX COEUHEHHM.

buonoruuecku BaykHbIE€ BEIIECTBA: KUPBI, YTIEBOIbI, OCIIKH.

Hpe)ICTaBJ'IeHI/IH 0 MoJIMMEpPax Ha IpUMEPE MOJINITHIICHA.



JdeMoHcTpanum:

OO6pa3ipl HeTH, KAMEHHOTO YISl U IPOJYKTOB UX MEpepadOTKH.
Mogenu MOIeKys OpraHuYeCKUX COSANHEHHH.

I'openue yriaeBogopoaoB U 0OHAPYKEHHE POYKTOB UX TOPEHUS.
OO0pas1bl u3aeInil U3 MOIUITHIICHA.

KayecTBeHHBIE peakIIui Ha 3TUJICH U OCJIKH.

HpaKTI/I‘IeCKOC 3aHsATHE: U3I'OTOBJICHHUC MOHCHCﬁ YIJIIEBOAOPOOOB.

XUMUA U KU3HD (6 u)

UYenmoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPHAIOB M XUMUICCKUX PEAKITUH.

Xumust 1 3710poBbe. JIekapCcTBEHHBIE MperapaThbl U MPOOJIEMbI, CBSI3aHHBIC C MX IPUMEHEHUEM.

Xumust ¥ numa. KamopuitHOCTh JKUpOB, OEJIKOB M YrieBoJoB. KOHCEpBaHTHI MMHUIIEBBIX
IPOAYKTOB (TIOBapEeHHAs COJIb, YKCYCHAsI KUCIIOTA).

XUMUYECKUE BEIIECTBA KaK CTPOUTEIBHBIC U MOICTIOYHBIC MaTepUaibl (MeJI, MpamMop, H3BECTHSIK,
CTEKJIO, [IEMEHT).

[TpupogHbIE HICTOYHHUKY YTIIeBOA0POA0B. HedTh  mpupoaHbiii ra3, uX NpuMeHECHHUE.

XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIMIEH CPEIbl U €T0 IMOCIICICTBUS.

[TpoGieMbl 6€301TaCHOTO HCIIOJIB30BAHMS BEIIECTB M XUMHYECKUX PEaKIMid B TOBCEIHEBHOMN

KH3HHU. TOKCI/I‘lHHe, TrOpro4Yuc U B3pbIBOOIIACHBIC BCUICCTBA. briTOBas XUMH4YecKas I'paMOTHOCTb.

JdemoHcTpauuu:

OO0pas31ibl JIEKapCTBEHHBIX IPENapaToB.

OO0pa3s1bl CTPOUTENBHBIX U MTOJIETIOYHBIX MaTEPHUAJIOB.

OO0pa31bl YaKOBOK MUIIEBHIX IPOJAYKTOB C KOHCEPBAHTAMH.
IpakTuyeckue 3aHATHA:

3HAaKOMCTBO C 00pa3amMu JeKapCTBEHHBIX TIPEnapaToB.

3HAaKOMCTBO C 00pa3aMi XMMUYECKUX CPEACTB CAHUTAPUU U TUTUCHBI.

Peseps cBoOoaHOrO yueOHoro Bpemenu — 14 yacos.

TemaTrnueckoe NJIAHUPOBAHUE

8 kiaace
Ne n/m Pa3gen KoangecTBo
4acoB
1 Beenenue 3
2 XWMHYECKUE PEAKIIMU 1 BENIECTBA C TTO3UIINH aTOMHO- 18




MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS

3 XHWMHUYECKUE PEaKIIMH. 3aKOH COXPAHEHMsI MACChl U SHEPTUU 10

4 MeToabl XUMUAHU 2

3) BemecTBa B OKpysKarolei Hac IPUPOJE U TEXHUKE 10

6 [Tonsitue o razax. Bozayx. Kucnopon. I'openue 8

7 OCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPraHNYECKUX BELIECTB 17

8 Crtpoenue atoma 4

9 [leproanueckuii 3aK0H U IEPUOANYECKAs CUCTEMA DIIEMEHTOB | 4
. . MenneneeBa

10 CtpoeHue BemnecTra 7

11 XHUMHUYECKUE PEAKLIUH B CBETE 2JIEKTPOHHON TEOPUU 5)

12 Bomopos — poxknaroninii BOJy ¥ SHEPTHIO 5

13 lanmorensr 6

14 O60061IeHne 3HaHuH 3a Kype 8 Kiiacca 3

15 Peszepr 3
Hroro 105

9 kJaacc
Ne i/l Pa3nen KoanuectBo
4acoB

1 [ToBTOpeHue Kypca 8 kinacca 4

2 XVMHUYECKUE PEeaKIIMU U 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKAHUS

3 PactBopbl. DiiekTpoauTHYeCcKas JUCCOIMAIUS 20

4 [Toarpynnsl HEMETAIJIOB U UX TUITMYHBIE MPEJCTABUTENN 33

5 OO01me cBO¥MCTBAa METAJUIOB. MeTauIbl IIIaBHBIX U IIOOOYHBIX 14
MOATPYII

6 [TepBonavasibHBIEC CBEJICHUSI 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX 12

7 UYenoBek B MUpPE BEIIECTB, MATEPUATIOB U XUMHUYECKHX 7
peakuuii

8 O06001enne 3HaHMi 3a Kype 9 Knacca 2

9 Pesepn 4
Hroro 102




Ipuioxenne 1

KPATEPUU U HOPMbI OIIEHKY 3HAHUI OBYYAIOIIIUXCH
no XumMmmnun
1. Ouenka ycTHOIO OTBeTA.

Otmerka «5» .

- OTBET MOJIHBIM ¥ MPaBUJIbHBIA HA OCHOBAaHUHU U3YyUYECHHBIX TEOPHUI;

- MaTepuajg U3JIOKEH B OMNPEACICHHOW JIOTUHYECKOW MOCIIEI0BATEIIbHOCTH, JUTEPaTypHbIM
SI3BIKOM;

- OTBET CAaMOCTOSTCIIbHBIM.

OTtBer «4» ;

- OTBET MOJIHBIM U IPaBUJIbHBIN HA CHOBAHUM U3YyUYEHHBIX TEOPHIl;

- MaTepHall U3JI0)KEH B OINPEACIICHHON JIOTUUECKOW TOCIIEIOBATEILHOCTH, TPHU 3TOM JOIYIICHBI
JIBE-TPU HECYIICCTBCHHBIC OITUOKH, HCIIPABJICHHBIC 110 TPEOO BAHUIO YUUTEISI.

Otmerka «3» .

- OTBET NOJHBIA, HO MPU 3TOM [IOMYyIIEHA CYHIECTBEHHas OIIMOKAa WM OTBET HEMOJIHBIH,
HECBSI3HBIMN.

Otmerka «2» .

- Npu OTBeTe OOHAPY)KEHO HEMOHMMAHHUE YYal[UMCSi OCHOBHOTO COJEp)KaHUA Y4eOHOTO
MaTepuana WIH JOMYIIEeHbI CYIIeCTBEHHBIC OLIMOKH, KOTOpbIE yua MIMHCA HE MOXKET HCIPABUThH MPU
HABOJSIIUX BOMPOCAX YUHUTENsA, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OneHKA KCNePUMEHTATbHBIX YMEHUI.
- OneHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHUU HAONIOJEHUS 3a YYalUMHUCS U MUCBMEHHOTO OTYeTa 3a
paboty. OT™MeTKA «5»:

- paboTa BHITIOJIHEHA MOTHOCTHIO U MPABUIILHO, CJEIaHbl MPAaBUIIbHBIC HAOIIOCHHS U BBIBOIBI;

- JKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH 10 TUIAHY C YYE€TOM TEeXHUKHU O€30MacHOCTHU M TpaBUJI pabOThI C
BEIIIECTBAMH U 000PYI0OBAaHHEM;

- TIPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYJOBBIE YMEHUS, MOAEPKUBAIOTCS YUCTOTA paboYero Mecra
Y TIOPSIZIOK (Ha CTOJIe, 9KOHOMHO HUCTIOIB3YIOTCS PEAKTHBHI).

OTMeTKa «4» :

- paboTa BHITIONHEHA MPABUIBHO, CJIETAaHbI MPABUIbHBIC HAOMIOJEHUS U BBIBOJIBI, HO MPU 3TOM
OKCIIEPUMEHT TMPOBEJIEH HE IMOJHOCTHIO WM JOMYIIEHBl HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKH B pabore C
BEIIIECTBAMH U 00OPYIOBAHHUEM.

OTMeTKa «3»:
- paboTa BBINOJHEHA TPABUIHLHO HE MEHEE YeM HAIMOJIOBUHY WIIM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAsS

omuoKa B X04€ OSKCICpUMCHTA B 06’BSICH6HI/II/I, B O(pOpMJ'IeHI/II/I pa6OTBI, B CO6J'IIOJICHI/II/I IpaBUJI



TEXHUKH O€301acHOCTH Ha paboTe C BE IMECTBAMU M OOOpPYIOBAaHHMEM, KOTOpas HMCIPABISICTCS IO
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.
OT1MmeTKa «2»:

- JIONYIIEHBI iBe (M 00Jiee) CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH B XOJIe: IKCIIEPUMEHTa, B OObSICHEHUH, B
oopmiieHUH PabOThI, B COOJIIOJIGHUU MPABUJI TEXHUKU O€3 OMACHOCTH IpHU padoTe C BElIeCTBAMHU U
000py/I0BaHNEM, KOTOPBIE YUAIIUICS HE MOXKET UCIIPABUTH JIaXe 1O TPEOOBAHUIO YUHUTEIIS;

- paboTa He BBHINOJIHEHA, Y YYalIerocs OTCYTCTBYET KCIICPUMEHTAIBHBIC YMEHHUS.

3. Ouenka yMeHHIi peliaTh pacuyeTHbIe 3aJa4M.

OT1merka «5»:

- B JIOTUYECKOM PACCYKIEHUM M PEHICHHH HET OMMOOK, 3aJada peIIeHa parloHaTbHBIM
CII0co0oM;

OT1MmeTka «4»:

- B JIOTUYECKOM PACCYXKICHHHM M PEIICHUS HET CYHIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO 3ajaya peluieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WIIH JIOMYIICHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMMOOK.

OT1meTKa «3»:

- B JIOTUYECKOM pACCYKICHHHM HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOMYyIEHA CYIIECTBEHHAs

omrOKa B MaTeMaTUYECKUX pacueTax.
OT1MmeTKa «2»:

- UMCCTCs CYHICCTBCHHLIC OIMOKH B JTOTUYECKOM PACCYXXIACHUU U B pCIHICHUU.

OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3a/IaHNUE.
4. OneHkKka NMCbMEHHbIX KOHTPOJIBHBIX PadoT.
OT1merka «5»:
- OTBET IOJIHBIN U NPaBUWIbHBIN, BO3MOXHA HECYILIECTBEHHAs OLINOKA.

OTMeTKka «4»:

OTBET HEMOJHBIA HIN JOMMYHICHO HE Ooinee ABYX HECYHICCTBCHHBIX OIIHOOK.

OtTMmeTka «3»:

paboTa BHIITOJIHEHA HE MEHEEe YeM HAIlOJIOBUHY, JIOMYIIEHa O/HA CYIIECTBEH Hasl OIMOKa U MPH
9TOM JIBE-TPU HECYILIIECTBEHHBIE.
OT1MmeTKa «2»:

- paboTa BBITOJHEHA MEHBIIE YEM HAIMOJIOBHHY WU COACPKHAT HECKOJBKO CYIMIECTBEHHBIX
OIINOOK.

- paboTa He BBINOJIHEHA.

IIpu oneHKe BBIMOJHEHUS NHCbMEHHONM KOHTPOJBHOM paboThl HEOO XOIUMO YUHUTHIBATH
TpeOOBaHUS €INMHOTO OpPorpapuuecKoro pexuma.

5. OueHKa TeCcTOBbIX padoT.



Tectbl, cocTosile U3 MATH BOIPOCOB MOXKHO HCIOJIB30BaTh MOCIE H3YYEHHsSI Ka)KJIOTO

Mmatepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BonpocoB ucnoap3yercs 1uisl IEpUOINIECKOr0 KOHTpOois. TecT u3
20—30 BonpocoB HEOOXOIUMO UCTIONB30BATh ISl UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu oneHMBaHUM MCTIONB3YETCS CIEAYIOIas IKaia: sl TeCTa U3 MSATH BOIIPOCOB

* HET OIIUOOK — OIIEHKA «5»;

* 0/1HA OIMIMOKA - OLIEHKA «4»;

* IB€ OIIMOKM — OIICHKA «3»;

* TpU OIIHMOKH — OIICHKA «2».

Jns Tecra u3 30 BOonpocoB:

* 25—30 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

* 19—24 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;

* 13—18 npaBWIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «3»;

* MEHbIIIE 12 TpaBUIIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2).

IIpunoxenne 2
KoHTpo/ibHO-U3MepHTe/IbHbICe MaTePHAJIbI
Konmponvno-uzmepumenvnovie mamepuansvl 014 OYEeHKU RPEOMEMHBIX PE3YIbMaAN o8

1. Psados M.A. COopHUK 3a7ay U yOpaxkHeHUH no xumuu: 8-9 kimacchl K ydeOHUKaM
I''E.Pym3utuca, ®.I'.®enpamanay Xumusa. 8 iy, «Xumus. 9 xi1.», ®I'OC (k uHbIM yuyeOHHMKaM) /
M.A.Ps60B.-2-¢ u3n., nepepad. U gomn.-M.: UznarensctBo «Ok3amen», 2016. — 335 c.

2. Panenkmnii A.M. Xumus, [upaktudeckuii matepuan. 8-9  kiaccel: mocobwe s
yuautenei obnieoopazosar. Yupexaeanii / A.M.Pagenkuii. — 3-e uzn. — M.: [IpocBemenue, 2015. - 127
c.

3. Tectsl mo xumuu. [lepBoHauanbHble XuMuueckue nouatus. Kuciaopon. Bomopon. Boga,
pacTtBOpbl. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHWYECKUX coeanHeHui: § ki.: k yueOHnuky I'.E. Pynsutuca, @.I'.
Oenpamana «Xumus. 8 kimace»/T.A. bopoBckux. — 2-e usn., nepepab. u jgom. - M.: M3natenbcTBo

«Ox3ameny, 2015.- 141c.

Konmponvno-usmepumenvrvie mamepuanvl 0,14 O4eHKU MEMANPEOMEMHBIX PE3YIbMamos
Cnmcok TeM NIpoeKTOB
1. ITepcniektuBsl pazButus xumuu (HPDO)
2. I3 ucropun XuMuH.
3. Tkanu: nponutoe u Hactosimee (HPDO)
4. Yto mel 3HaeMm o Bemiectse? (HPDO)

5. Ilacnopt anementa Ne ... .



6. Cxazanus 06 ogaHom Bemectse (HPDO)

7. AcTopus CriiyKw.

8. Boma B xocmoce.

9. Xumus — nosw3a uiam Bpen? Pesynbrar cormoniorudeckoro omnpoca (HPDO)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Kuznp — B3auMoieliCTBHE MEXTy MOJIEKYJIaMHU.

X¥UMHSA U BUPTYaJIbHBIA MUD.

BemecTtBa Ha 3emiie U B KOcMoOCE.

HcTopust oTKpbITHS XUMUYECKOro nementa Ne ... .
Campblil epBbI XUMHUYECKUMN 2JIEMEHT.

Ot anxumuu K Hactosme xumuu (HP2O)

[TaMATHUKH UCTOPUM U APXUTEKTYPhI B IPOMBIIIEHHBIX Topogax (HP3O0)
Xumus u uckycerso (HP30)

Mertaisl B uckycctse (HP20)

dotorpadust 1 XUMHUI.

Xumus 1 arepaTtypa. ToYkH CONPUKOCHOBEHUS.
«XUMUYECKHUE» CIOKETHI B TUTEPATYPHBIX MPOU3BEIACHHUSIX.
Xumuku o cekperax kpacotsl (HP30)

Xumus Bokpyr Hac (HPDO)

Bce o numie ¢ Touku 3penns xumuka (HP20O)

Mup 3anaxos (HP2O)

[Tummessie no6aBku: 3a u npotus (HPI0)

VYkpamenus moeir Mambl (HPDO)

BemectBa B moem nome (HP20)

Yaiinsle ucropuu ¢ Touku 3peHus xumun (HP30)

bneck u cuna 3n1opoBsix Bosoc (HPDO)

Camblit myummii ctupanbeHelil nopomok (HP20)
Uynecusiit mup 6ymaru (HPDO)

HcTtopust OyMaxHBIX JICHET.

Crnioco0s! ouncTku uTheBoi Boasl (HPDO)
Kommiekcasie coenuaenus B meauiinae (HP20)
3nopoBbe, kpacota u xumus (HPDO)

Coenunenus cepsl u ceneHa B kocMeruke (HPDO)
Xumudeckas 3aBUBKa 1 oodecriBeunBanue Bosioc (HPDO)
XUMHYECKUE MaTepHUaJTbl IJIs1 CO3/IaHUs NCKYCCTBEHHBIX opranoB (HPDO)

XUMHYECKHUE BEIIeCTBA — CTpouTenbHbIe MaTepuainsl (HPDO)






